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ค าน า 

ปัจจุบนักระแสการบรโิภคอาหารสุขภาพก าลงัได้รบัความนิยมในกลุ่มผู้บรโิภคเกอืบทุกประเภท 

ส่งผลใหห้น่วยงานราชการทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการเกษตรและเกษตรกรจ าเป็นตอ้งปรบัตวัและเปลีย่นแปลงให้

กระบวนการผลติพชืนัน้ไดผ้ลลพัธท์ีต่อบโจทยผ์ูบ้รโิภคยุคใหม่ การส่งเสรมิใหเ้กษตรกรลดการใชส้ารฆา่

แมลงได้อย่างเป็นรูปธรรมนัน้จ าเป็นต้องมีแนวทางปฏิบัติหรือวิธีการที่สามารถทดแทนที่ยงัคงให้

ประสทิธภิาพเทยีบเท่าหรอืดกีว่าสารฆ่าแมลงเพื่อใชเ้ป็นแรงจูงใจใหเ้กษตรกรหนัมาลดการพึง่พาสารฆ่า

แมลงเพยีงอย่างเดยีว ดงันัน้แนวทางการป้องกนัก าจดัศตัรพูชืโดยชวีวธิ ีโดยการใชศ้ตัรธูรรมชาตจิงึเป็น

อกีหนึ่งวธิกีารทีเ่กษตรกรจากทัว่โลกผูมุ้่งเน้นการผลติพชือนิทรยีย์อมรบัและใชก้นัอย่างแพร่หลาย การ

ป้องกนัก าจดัโดยชวีวธิ ีคอืการน าสิง่มชีวีติทีเ่รยีกว่า “ศตัรธูรรมชาต”ิ อาทเิช่น ตวัห ้า ตวัเบยีน ไสเ้ดอืน

ฝอยศตัรูแมลง และเชื้อจุลนิทรยี์ก่อโรคแก่แมลง มาควบคุมประชากรแมลงศตัรูพชืให้ต ่ากว่าค่าระดบั

ความเสยีหายทางเศรษฐกจิ และส่งเสรมิใหเ้กษตรกรสามารถเพาะเลี้ยงไดเ้อง ดว้ยวธิทีีไ่ม่ซบัซอ้นและ

ต้นทุนต ่า ซึ่งขอ้ดขีองเชื้อราก่อโรคแก่แมลงไม่เพยีงแต่สามารถน ามาใช้ป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูพชืได้

หลากหลายวยัและชนิด และเป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้ม ยงัสามารถเพิม่ปรมิาณไดเ้องในธรรมชาต ิส่งผลให้

การควบคุมปรมิาณแมลงเป็นไปอย่างต่อเนื่องและยัง่ยนื ถงึแมว้่าองคค์วามรูใ้นการผลติเชื้อราก่อโรคแก่

แมลง จะมคีวามจ าเป็นอย่างยิง่ แต่บางครัง้กระบวนการผลติจากแหล่งผลติบางทีไ่ม่ยดึหลกัวชิาการ รวมถงึ

กระบวนการเกบ็รกัษาทีไ่มถู่กต้องอาจท าใหเ้ชือ้จลุนิทรยีท์ีน่ ามาใชข้าดประสทิธภิาพได ้ส่งผลใหก้ารควบคุม

ศตัรพูชืไดผ้ลไม่แน่นอน และเกดิการไม่ยอมรบัชวีภณัฑ์ ดงันัน้ขัน้ตอนการตรวจสอบคุณภาพของเชือ้ราก่อ

โรคแก่แมลง ก่อนการน าไปใช้ เพื่อให้ได้คุณภาพและมาตรฐานจงึมคีวามจ าเป็นอย่างยิง่ยวด ดงันัน้การ

อบรมครัง้นี้จงึมวีตัถุประสงค์เพื่อที่จะขยายองค์ความรู้ทางด้านเทคนิควิธีกา รเพิ่มปริมาณ และการ

ตรวจสอบคุณภาพเชือ้ราก่อโรคแก่แมลง แก่บุคคลทีส่นใจเพื่อผลติบุคคลากรทีม่คีวามเชีย่วชาญ สามารถ

น าความรูน้ี้ไปปฏบิตังิานและถ่ายทอดแก่ผูใ้ชป้ระโยชน์ต่อไปในอนาคต  
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บทน า 

เชือ้ราก่อโรคแมลงเป็นเชือ้ราปฏปัิกษ์ สามารถเขา้ท าลายแมลงไดห้ลากชนิด ไมว่่าจะเป็นแมลงปาก

กดั หรอืปากดดู มกีลไกลการก่อโรค โดยเริม่จากสปอรข์องเชือ้รา ลอยตามลมหรอืน ้ามาตดิบนผนงัล าตวั

แมลง จากนัน้เสน้ใยจะงอกและแทงทะลุผนงัล าตวัแมลงเขา้สู่ช่องว่างกลางล าตวั เมือ่เสน้ใยเจรญิเตบิโตทัว่

ล าตวัของแมลง จะขดัขวางกระบวนการหายใจ ยอ่ยอาหาร และปล่อยสารพษิออกมา ส่งผลใหแ้มลงตาย

ในทีสุ่ด (ภาพที ่1) ประสทิธภิาพในการป้องกนัก าจดันัน้ นอกจากขึน้อยูก่บัปัจจยัทางกายภาพและชวีภาพ

แลว้ยงัขึน้กบั ชนิด สายพนัธุ ์และอตัราความเขม้ขน้ของเชือ้ราทีพ่่น ชนิด ขนาดของแมลงอาศยั และระยะ

การเจรญิเตบิโต ทีม่คีวามจ าเพาะเจาะจงกบัอตัราความเขม้ขน้ของสปอรท์ีแ่ตกต่างกนั ดงันัน้การทดสอบ

ประสทิธภิาพในการเขา้ท าลายศตัรพูชืของเชือ้ราก่อโรคแมลง จงึจ าเป็นตอ้งทราบความเขม้ขน้ทีเ่หมาะสม

ทีจ่ะสามารถน าไปใชใ้นการควบคุมแมลงศตัรพูชืไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพสงูสุด ขณะทีอ่าหารเลีย้งเชือ้นับ

ไดว้่าเป็นส่วนประกอบส าคญัทีท่ าใหจ้ลุนิทรยีเ์จรญิ และเพิม่ปรมิาณได ้ ซึง่จลุนิทรยีแ์ต่ละชนิดมคีวาม

ตอ้งการสารอาหารทีแ่ตกต่างกนั การรูจ้กัเลอืกใชอ้าหารเลีย้งเชือ้ทีเ่หมาะสมกบัชนิดของจลุนิทรยีน์ัน้ จะ

ท าใหเ้พิม่เชือ้จลุนิทรยีไ์ดใ้นปรมิาณทีต่อ้งการ และเพยีงพอต่อการน าไปใชป้ระโยชน์ นอกจากนี้ เทคนิค

และขัน้ตอนในการเตรยีมอาหารเลีย้งเชือ้ทีถู่กตอ้งและใหป้ราศจากเชือ้จลุนิทรยีป์นเป้ือนชนิดอื่น และการ

ตรวจสอบคุณภาพ  กม็คีวามส าคญัอยา่งยิง่เช่นกนั  

 

 

ภาพท่ี 1 วงจรการเขา้ท าลายแมลงของเชือ้รา 
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แบบส ารวจศกัยภาพกระบวนการผลิตเช้ือราก่อโรคแก่แมลง 
 

ส่วนท่ี 1: บุคลากร  

1. เจา้หน้าทีผู่ร้บัผดิชอบต่อรอบการผลติ 
เชือ้ราขาวบวิเวอรเ์รยี (ถา้ม)ี...คน โดยใชเ้วลาในการเลีย้งต่อรอบการผลติ...ชม. /วนั ...ครัง้/เดอืน  
เชือ้ราเขยีวเมตาไรเซยีม (ถา้ม)ี…คน โดยใชเ้วลาในการเลีย้งต่อรอบการผลติ...ชม. /วนั ...ครัง้/เดอืน 
เชือ้ราไตรโคเดอรม์า (ถา้ม)ี...คน โดยใชเ้วลาในการเลีย้งต่อรอบการผลติ...ชม. /วนั ...ครัง้/เดอืน 
 

2. ประสบการณ์ดา้นการผลติ   
 1-2 ปี จ านวน...คน 3-5 ปี จ านวน...คน มากกว่า 5 ปี จ านวน...คน 
 
3. เจา้หน้าทีไ่ดร้บัการพฒันาความรูด้า้นชวีวธิ ี(เฉลีย่) 
 1 ครัง้/ปี   2 ครัง้/ปี     มากกว่า 2 ครัง้/ปี 
 
ส่วนท่ี 2: การเตรียมวสัดเุพาะเล้ียง 
4. วสัดุส าหรบัเพาะเลีย้ง  

เชือ้ราขาวบวิเวอรเ์รยี คอื.............................................................. 
เชือ้ราเขยีวเมตาไรเซยีม คอื.......................................................... 
 

5. แหล่งซือ้วตัถุดบิ 
  หา้งสรรพสนิคา้    ตลาดนดั      โรงสขีา้ว     อื่นๆ โปรดระบุ................... 
 
6. การเกบ็วสัดุเพาะเลีย้ง 
  ในถุง/กระสอบปิดปากมดิชดิ     ในกล่องพลาสตกิมฝีาปิด      ในกล่องพลาสตกิไม่มฝีาปิด           
 อื่นๆ โปรดระบุ................... 
 
7. มกีารเตรยีมวสัดุเพาะเลีย้งอย่างไร 
  น าไปนึ่งเลยโดยไมแ่ช่น ้า    แช่น ้านาน…….. ชม.  
  
ส่วนท่ี 3: การเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณ 
8. อตัราสว่นในการผสมน ้าลงในวสัดุเลีย้งเชือ้……………………. (ขา้ว : น ้า) 
  1:1      1:2     2:1    2:2        อื่น ๆ …….. 
  
9. ปรมิาณขา้ว...................................กรมั 
     ขนาดถุง/ภาชนะในการบรรจุวสัดุเลีย้งเชือ้............................................................. 
 
10. ปรมิาตรการบรรจุวสัดุเลีย้งเชือ้ลงถุง 
  1/1     1/2    1/3     
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11. ต าแหน่งในการเจาะเขม็หมดุ 

  
12. ต าแหน่งในการมดัปากถุง 

 
13. จ านวนรทูีเ่จาะทัง้หมด 
  5     10   15   20   อื่นๆ โปรดระบุ............. 
 
14. ช่วงเวลาในการเจาะร ู
 ก่อนน่ึง  หลงันึ่ง  ก่อนและหลงันึ่ง ตอนไหนกไ็ด ้  อื่นๆ โปรดระบุ............ 
 
15. นึ่งวสัดุเลีย้งเชือ้ใหส้กุโดยอปุกรณ์   
  ลงัถงึ   หมอ้หุงขา้วไฟฟ้าขนาด.....ลติร  หมอ้น่ึงความดนัไอน ้า   อื่นๆ โปรดระบุ............. 
 
16. ระยะเวลาในการน่ึง 
  10 นาท ี 15 นาท ี   30 นาท ี  อื่นๆ โปรดระบุ............. 
 
17. ปรมิาตรหวัเชือ้ทีใ่สใ่นการเพิม่ปรมิาณขา้ว 1 ถุง  
  1 กรมั  10 กรมั 100 กรมั 1,000 กรมั  อื่นๆ โปรดระบุ.................... 
 
18. รปูแบบหวัเชือ้ทีใ่ชเ้พิม่ปรมิาณ 
 สปอรใ์นน ้า  สปอรใ์นขา้ว สปอรใ์นวุน้   อื่น ๆ โปรดระบุ………………. 
 
19. แหล่งตัง้ตน้หวัเชือ้ไดม้าจาก 
 หน่วยงานราชการทีผ่่านการรบัรอง รา้นขายชวีภณัฑท์ัว่ไป  เพาะเลีย้งขึน้มาเอง อืน่ๆ โปรดระบุ..... 
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20. การเลีย้งเพิม่ปรมิาณสต๊อกหวัเชือ้ใน 
  ธญัพชื/ขา้วสกุ  
  หากใชห้วัเชือ้จากธญัพชื/ขา้วสกุ สามารถเพิม่ประมาณไดก้ีร่อบ ต่อหวัเชือ้ 1 ถุง (Subculture)….
  รอบ/....ถุง 
  อาหารเทยีมวุน้ 
  หากใชห้วัเชือ้จากอาหารเทยีมวุน้ สามารถเพิม่ประมาณไดก้ีร่อบ ต่อหวัเชือ้ 1 เพลท   
  (Subculture)...รอบ/…..ถุง 
  หนอน 
  อื่นๆ โปรดระบุ.......................................... 
 
21. มกีารตรวจสอบคุณภาพหวัเชือ้ทุกระยะหารผลติหรอืไม่ 
  ม ีโปรดระบุ ……….. วนั/ครัง้   ไม่ม ี
 
22. มกีารท าความสะอาดพืน้ทีก่ารผลติเชือ้ราหรอืไม่ 
  มกีารท าความสะอาด  
  ความถีใ่นการท าความสะอาด ……….. ครัง้ /วนั /สปัดาห ์/เดอืน 
  ไม่มกีารท าความสะอาด 

 
ส่วนท่ี 4: การเกบ็รกัษา 
23. ลกัษณะหอ้งทีใ่ชส้ าหรบับม่เชือ้รา 
  หอ้งโถง โล่ง ระบายอากาศ   หอ้งควบคุมอุณหภูมทิี.่........องศาเซลเซยีส    อื่นๆ โปรดระบุ.... 
 
24. มกีารขย าเชือ้ราภายในถุงขา้วสกุหรอืไม่ 
  ขย าเชือ้ทุกกี ่………วนั  ไม่ขย า 
 
25. วางถุงเชือ้ราในลกัษณะใด 
 แนวตัง้   แนวนอน  อื่น ๆ โปรดระบุ…………………………… 
 
26. วางอะไรร่วมกบัเชือ้ราหรอืไม่ 
  ม ีโปรดระบุ……  
  ไม่ม ี
 
27.ระยะเวลาในการบม่เชือ้รากอ่นน าไปใช ้
  5 วนั   10 วนั 15 วนั  อื่นๆ โปรดระบุ ............. 
 
28. เมื่อเชือ้ราเจรญิเตม็วสัดุเพาะเลีย้ง หากยงัไม่น าไปใชม้กีารจดัการอย่างไร 
  เกบ็ในตูเ้ยน็อุณหภูม.ิ........................องศาเซลเซยีส 
  ไม่มกีารจดัการ (เกบ็ไวท้ีเ่ดมิ) 
  อื่นๆ โปรดระบุ.......   
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29. โดยปกตแิลว้เชือ้ทีผ่ลติใชร้ะยะเวลากีว่นัถงึจะแทงเสน้ใยและสปอรป์กคลุมเตม็ถุงเลีย้ง ………… วนั 
 
ส่วนท่ี 5: การน าไปใช้ และการตรวจสอบคณุภาพ 
30.  ตรวจสอบคุณภาพ (การปนเป้ือน การงอก ความเขม้ขน้ของสปอร ์และประสทิธภิาพในการเขา้ท าลาย) เชือ้ราก่อน
น าไปใชทุ้กครัง้  

 1.1 ปนเป้ือน 
 1.2 งอก 
 1.3 ความเขม้ขน้ของสปอร ์
 1.4. ประสทิธภิาพในการเขา้ท าลาย  
หากมวีธิกีารตรวจสอบ ใหอ้ธบิาย  
…..……………………………………………………………………………………………………………………… 

           ไม่ม ี
 
31. ความเขม้ขน้ของสปอรท์ีน่ าไปใช ้
  103 – 104    105 – 107   108 – 1010  อื่นๆ โปรดระบุ…… 
 
32. ศตัรพูชืทีส่ าคญัในพืน้ที ่และศตัรธูรรมชาตทิีต่อ้งใช ้

ล าดบัที ่ ชนิดแมลงศตัรพูชื ชนิดเชือ้รา 
การใช ้

อตัรา ขนาดพืน้ทีท่ีใ่ช้
รวม/ปี (ไร่) 

ความถีใ่นการใช ้

      

      

      

      

 
ส่วนท่ี 6: ก าลงัการผลิต 
33. ปรมิาณชนิดเชือ้ราทีผ่ลติไดต่้อรอบการผลติ 

เชือ้ราขาวบวิเวอรเ์รยี......................กโิลกรมั / ……………. วนั/ สปัดาห/์ เดอืน 
 เชือ้ราเขยีวเมตาไรเซยีม………..…กโิลกรมั / ……….……. วนั/ สปัดาห/์ เดอืน  
เชือ้ราไตรโคเดอรม์า........................กโิลกรมั / ……………. วนั/ สปัดาห/์ เดอืน 

34. ความถีใ่นแต่ละรอบการผลติทุก............................. วนั/ สปัดาห/์ เดอืน 
35. ระยะเวลาทีใ่ชใ้นแต่ละรอบการผลติ..........................ชัว่โมง/ วนั/ สปัดาห ์
36. ก าลงัการผลติทีต่อ้งการ.....................กก./ เดอืน .......... กโิลกรมั/1 รอบการผลติ 
 
เพิม่เตมิ :   ใสข่า้วกีล่ติร/หมอ้      ……. ลติร 
  หุงขา้ว 1 หมอ้ ไดก้ีถุ่ง ..........ถุง และใสถุ่งละกีก่รมั ............ กรมั 
  ท ากีห่มอ้/วนั.......................หมอ้ 
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เกณฑก์ารประเมินศกัยภาพศกัยภาพกระบวนการผลิตเช้ือราก่อโรคแก่แมลง 

ส่วนท่ี 
 

ข้อท่ี ค่าคะแนน 
3 2 1 0 

1 1 มากกว่า 3  3 2 1 
1 2 3 มากกว่า 4 

มากกว่า 3  3 2 1 
2 มากกว่า 5 3-5 1-2 ตอบอย่างอื่น 
3 มากกว่า 2 2 1 ตอบอย่างอื่น 

2 4 ขา้วเหนยีว (ราขาว) 
ขา้วเจา้ (ราเขยีว) 

ขา้วเหนยีวหกั (ราขาว) 
ขา้วเจา้หกั (ราเขยีว) 

ธญัพชือื่น ตอบอย่างอื่น 

5 โรงสขีา้ว หา้งสรรพสนิคา้ ตลาดนดั ตอบอย่างอื่น 
6 กล่องพลาสตกิปิดมดิชดิ  ถุง/กระสอบปิดมดิชดิ ถุง/กระสอบเปิดฝา ตอบอย่างอื่น 
7 ไม่แช่ (ราเขยีว) 

แช่ มากกว่า 6 ชม. (ราขาว) 
- - ตอบอย่างอื่น 

3 8 2:1 - - ตอบอย่างอื่น 
9 250 กรมั - - ตอบอย่างอื่น 

8*12 นิ้ว - - ตอบอย่างอื่น 
10 1/3 - 1/2 ตอบอย่างอื่น 
11 ก - ข ค 
12 ข ก  ค 
13 15 10 - ตอบอย่างอื่น 
14 ก่อนและหลงั (นึ่ง 

หลงั (หมอ้หุงขา้ว) 
- - ตอบอย่างอื่น 

15 หมอ้น่ึงความดนัไอน ้า หมอ้หุงขา้ว ลงัถงึ ตอบอย่างอื่น 
16 15 - - ตอบอย่างอื่น 
17 10 กรมั - - ตอบอย่างอื่น 
18 สปอรใ์นน ้า สปอรใ์นวุน้ สปอรใ์นขา้ว ตอบอย่างอื่น 
19 หน่วยงานรบัรอง - - ตอบอย่างอื่น 
20 หนอน อาหารเทยีม ธญัพชื ตอบอย่างอื่น 
21 ม ี - - ตอบอย่างอื่น 
22 ม ี - - ตอบอย่างอื่น 

4 23 หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ โถง โล่ง ระบายอากาศ - ตอบอย่างอื่น 
24 ขย า - - ตอบอย่างอื่น 
25 แนวนอน - - ตอบอย่างอื่น 
26 ไม่ม ี - - ตอบอย่างอื่น 

 27 15 วนั - - ตอบอย่างอื่น 
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 28 เกบ็ในตูเ้ยน็   ตอบอย่างอื่น 

 29 15 วนั   ตอบอย่างอื่น 

5 30 กาทัง้สีข่อ้ครบ   ตอบอย่างอื่น 

 31 108-1010   ตอบอย่างอื่น 

 32 ไม่น ามาประเมนิ 

6 33 50 กก./วนั (หมอ้ 5 ลติร)   ตอบอย่างอื่น 

 34 ทุกวนั   ตอบอย่างอื่น 

 35 45 นาท-ี1 ชัว่โมง   ตอบอย่างอื่น 

 36 ไม่น ามาประเมนิ 

หากไดค้่าคะแนนมากกว่า 111 คะแนน = มาตรฐาน 

                                 0-110    =  ต ่ากว่ามาตรฐาน 
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บทท่ี 1: โครงสร้างและลกัษณะสปอรข์องเช้ือราก่อโรคแก่แมลง 

เช้ือราขาวบิวเวอร์เรีย (Beauveria  bassiana)  และ เช้ือราเขียวเมตาไรเซียม (Metarhizium 

anisopliae)        

เชื้อราทัง้สองชนิดมโีครงสรา้งที่แตกต่างกนั เมื่อสงัเกตภายใต้กล้องจุลทรรศน์ เราจะเหน็ลกัษณะ

รปูรา่งสปอรข์องเชือ้ราขาว เป็นเมด็สขีาว กลมๆ เป็นฝุ่ นคลา้ยผงแป้งหรอืคลา้ยชอลก์ บนอาหารเลีย้งเชือ้ 

PDA (ภาพที่ 2 ก.)  และเมื่อส่องสปอรใ์ต้กล้องจุลทรรศน์ก าลงัขยาย 40x และจะเหน็ก้านชูสปอรต์ัง้ขึ้น
เป็นเสน้ยาว เรยีงเป็นสายเดยีวหรอืเป็นกิง่ก้าน กลุ่มของสปอรอ์ยูก่นัเป็นสาขามารวมกนัคลา้ยรปูจาน เสน้

ใยทรงกระบอก สใีส มผีนังกัน้ โคโลนี เรยีบ สปอรม์ลีกัษณะกลม (ภาพที ่2 ข.) ขณะทีเ่ชือ้ราเขยีว จะเหน็

โคนิเดยีต่อกนัเป็นชัน้ๆ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ (ภาพที่ 3 ก.) และเมื่อดูสปอร์ใต้กล้องจุลทรรศน์ จะเห็น

ลกัษณะสปอรเ์ป็นรปูยาวร ีหวัทา้ยมน เป็นแท่ง (ภาพที ่3 ข.) เสน้ใยมผีนงักัน้เป็นปลอ้งๆ ไมม่สี ีเสน้ใยจะ

แผ่ขยายเจรญิเตบิโตสรา้งสปอร ์เป็นลูกโซ่ต่อกนัตรงรอยคอคอด เราเรยีกว่าโคนีเดยีม แต่ละโคนีเดยีมที่

เกดิใหมจ่ะมสีขีาว ต่อมาจะเปลีย่นเป็นสเีขยีวคล ้า จงึเป็นชื่อเรยีกของราชนิดนี้ (มาล,ี 2551) 

 

 

 

 

 

 

 

 

               ภาพท่ี 2  โครงสรา้งสปอรเ์ชือ้ราขาวบวิเวอรเ์รยี บนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA (ก.)   

                         และโครงสรา้งสปอรภ์ายใตก้ลอ้งจลุทรรศน์ (ข.) 

ก ข
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             ภาพท่ี 3  โครงสรา้งสปอรเ์ชือ้ราเขยีวเมตาไรเซยีม บนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA  (ก.)   
                        และโครงสรา้งสปอรภ์ายใตก้ลอ้งจลุทรรศน์ (ข.) 

 

แบบบนัทึกท่ี 1 

กิจกรรม 
1. ศกึษาตวัอยา่ง โครงสรา้งและลกัษณะสปอรข์องเชือ้ราก่อโรคแก่แมลง 
2. รว่มสรปุผลการทดลอง และเปิดโอกาสใหถ้าม-ตอบ 

 

1. ศึกษาและอธิบายลกัษณะโครงสร้างของเช้ือจลิุนทรียแ์ต่ละชนิด 

1.1 เช้ือราขาว Beauveria sp.  

 

 

 

 

 

 

 

ก ข. 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 
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1.2 เช้ือราเขียว Metarhizium sp.  

 

 

 

 

1.3 เช้ือรา Trichoderma sp.  

 

 

 

 

2. ศึกษาและอธิบายลกัษณะสปอรข์องเช้ือแต่ละชนิดภายใต้กล้องจลุทรรศน์ 

2.1 เช้ือราขาว Beauveria sp.  

 

 

 

 

2.2 เช้ือราเขียว Metarhizium sp.  

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 
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2.3 เช้ือรา Trichoderma sp.  

 

 

 

 

3. ศึกษาและอธิบายลกัษณะแมลงท่ีถกูท าลายโดยเช้ือแต่ละชนิดภายใต้กล้องจลุทรรศน์ 

3.1 เช้ือราขาว Beauveria sp.  

 

 

 

 

3.2 เช้ือราเขียว Metarhizium sp.  

 

 

 

 

 

4. ศึกษาและอธิบายลกัษณะของเช้ือราต่างชนิดจากถงุหวัเช้ือสด 

4.1 เช้ือราขาว Beauveria sp.  

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 
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4.2 เช้ือราเขียว Metarhizium sp.  

 

 

 

 

4.3 เช้ือรา Trichoderma sp.  

 

 

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 
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บทท่ี 2: การเพ่ิมปริมาณเช้ือราก่อโรคแก่แมลง 

กิจกรรม 
1. ฝึกเพิม่ปรมิาณเชือ้ราก่อโรคแก่แมลง จากวสัดุทีเ่ตรยีมไว้ 
2. รว่มสรปุผลการทดลอง และเปิดโอกาสใหถ้าม-ตอบ 

 

2.1 วิธีการผลิตและเพ่ิมปริมาณเช้ือราก่อโรคแก่แมลง 

2.1.1 เช้ือสด 

 
 

1. ท าความสะอาดโต๊ะ และมือด้วยแอลกอฮอล์ 
70%  

 เชือ้ราเขยีว Metarhizium sp.  ตกัขา้วสาร
จา้ว (ขา้วเสาไห้) ใส่ถุงพลาสตกิขนาด 8×12 นิ้ว 
ถุ งละ   500 กรัม จากนั ้น เติมน ้ าลงไป 250 
มิลลิลิตร (อัตราส่วนข้าว 2 ส่วนต่อน ้ า 1 ส่วน) 
แลว้ขย าขา้วกบัน ้าใหเ้ขา้กนั 

 เชือ้ราขาว Beauveria sp. ใชข้า้วเหนียวที่
ผ่านการแช่ด้วยน ้าสะอาด ไม่ต ่ากว่า 2 ชม. ตัก
อ อกมาพัก ใ ห้ ส ะ เ ด็ ด น ้ า  จ ากนั ้น จึ ง ตัก ใ ส่
ถุงพลาสตกิขนาด 8×12 นิ้ว ถุงละ 500 กรมั โดย
ไมต่อ้งเตมิน ้าอกี 

 
 

2. ใช้หนังยางรดัส่วนปลายปากถุงให้สนิท และ
เจาะรบูรเิวณใต้หนังยาง 1 เซนตเิมตร จ านวน 10 
รโูดยรอบถุง ดว้ยเขม็หมุดทีผ่่านการลนไฟฆ่าเชื้อ
แลว้ เพื่อใหอ้ากาศถ่ายเทสะดวก 
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3. น าถุงขา้วไปนึ่งฆ่าเชือ้ในหมอ้นึ่งความดนัไอน ้า 
(Autoclave)  ทีอุ่ณหภูม ิ121 องศาเซลเซยีส นาน 
30 นาท ีหรอื นึ่งด้วยลงัถึงหรอืหม้อหุงข้าว นาน 
15 นาท ี 

 
 

4. น าถุงข้าวออกมาผึ่งให้เย็นในแนวระนาบ ที่
อุณหภูมหิอ้ง และขย าขา้วในถุงเพื่อไม่ใหเ้ป็นกอ้น
แขง็ตดิกนั  

 
 

5. จากนัน้ใชช้อ้นสแตนเลสทีผ่่านการลนไฟฆ่าเชือ้
แล้ว ตกัเชื้อรา 1 ช้อนโต๊ะ (ปรมิาตร 10 กรมั) ใส่
ถุงขา้วทีน่ึ่งไว ้แลว้คลุกเคลา้หวัเชือ้ใหก้ระจายทัว่
ถุงขา้ว 
 
6. เจาะรดูว้ยเขม็หมุดที่ผ่านการลนไฟฆ่าเชื้อแล้ว
เพิ่มอีก 10 รู เพื่อเชื้อมีอากาศเพียงพอในการ
หายใจ 

 

7. น าถุงเชือ้ไปวางบ่มบนชัน้ในแนวระนาบในห้อง
ทีม่อีากาศถ่ายเทสะดวก อุณหภมูหิอ้ง 25±2 องศา
เซลเซยีส ขย าถุงเชือ้ทุก 3 วนัเพื่อส่งเสรมิใหเ้ชือ้มี
การสร้างสปอร์เพิ่ม หลังจากนั ้น 10 วัน จะ
สังเกตเห็นสปอร์ของเชื้อราขึ้นหุ้มเมล็ดข้าว จึง
สามารถน าไปใชใ้นการควบคุมแมลงได ้

 
 
 

เช้ือราขาว เช้ือราเขียว 
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 2.1.2 เช้ือแห้ง 
 น าเชือ้ราก่อโรคแก่แมลงทีเ่ลีย้งเพิม่ปรมิาณบนขา้วนาน 14 วนั มาบรรจใุส่ถาดสแตนเลททีผ่่านการ
ฆา่เชือ้เรยีบรอ้ยแลว้ และผึง่ในหอ้งปลอดเชือ้ทีม่อีากาศถ่ายเทสะดวก จนกระทัง่ความชืน้บนเมลด็ขา้วลดลง
เหลอื 30% RH ) (ภาพที ่4) 
 

    
ภาพท่ี 4 ขัน้ตอนการผลิตชีวภณัฑเ์ช้ือราแบบแห้ง 

 2.1.3 แบบผงสปอร ์  
 น าเชือ้ราก่อโรคแก่แมลง (แบบสด) ปรมิาตร 100 กรมั บรรจใุส่ตะแกรงขนาด 0.25 มม. จากนัน้
น าไปรอ่นดว้ยเครือ่งรอ่นแบบมมีอเตอรค์วามถีส่งู (ภาพที ่5)  นาน 5 นาท ี 
 

   
ภาพท่ี 5 ขัน้ตอนการผลิตชีวภณัฑเ์ช้ือราแบบผงสปอร ์  

 2.1.4 แบบน ้า 
 น า Tween 80 ความเขม้ขน้ 0.05% บรรจลุงในเครือ่งลา้งความถีส่งู (Ultrasonic cleaner) (ภาพที ่
6) รว่มกบั เชือ้สด อตัราส่วน 1.5:1 นาน 10 นาท ีจากนัน้ใชผ้า้ขาวบางกรองเศษวสัดุเลีย้งเชือ้ทิง้ จะไดส้าร
แขวนลอยสปอรเ์ชือ้รา สามารถน าไปใชไ้ด ้ 
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ภาพท่ี 6 ขัน้ตอนการผลิตชีวภณัฑเ์ช้ือราแบบน ้า 

2.2 การเกบ็รกัษา  

          เชือ้ราทีข่ยายแลว้เป็นเชือ้ราชนิดสด ควรเกบ็รกัษาทีอุ่ณภูมไิมเ่กนิ 12 - 15 ๐C มอีายกุารเกบ็รกัษา

นาน 1 เดอืน หากภายใน 1 เดอืน ใชไ้ม่หมดใหต้ดัถุงพลาสตกิแลว้แผ่ขา้วในถุง ผึง่ในทีร่่มจนเมลด็ขา้วแหง้ 

และน าไปเกบ็รกัษาในรปูแบบเชือ้ราแหง้ทีอุ่ณภูม ิ4 - 8 ๐C อยูไ่ดป้ระมาณ 8 - 12 เดอืน  
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ตารางค านวณจดุคุ้มทนุในการผลิตชีวภณัฑเ์ช้ือราก่อโรคแก่แมลงต่อรอบการผลิต 

รปูแบบเช้ือ 

ก าลงัผลิต/

รอบการ

ผลิต 

เวลา/รอบ

การผลิต 

(ชัว่โมง) 

แรงงาน/รอบ

การผลิต 

(คน) 

ต้นทุน 

เชือ้สด 18 ลติร 5 1 

ขา้วสาร 18 กก. X 20 บาท = 360 บาท 

หวัเชือ้ = 300 บาท /ครัง้ 

ค่าน ้า-ไฟ = 100 บาท/ครัง้ 

ค่าเสื่อมอุปกรณ์ = 100 บาท/ครัง้ 

ค่าบรรจุภณัฑ ์= 72 บาท/ครัง้ 

แรงงาน = 218.75 บาท 

ผงสปอร ์ 5 กก. 5 1 

เชือ้สด 500 บาท /ครัง้ (กก. ละ 100 บาท) 

ค่าน ้า-ไฟ = 200 บาท/ครัง้ 

ค่าเสื่อมอุปกรณ์ = 200 บาท/ครัง้ 

ค่าบรรจุภณัฑ ์= 20 บาท/ครัง้ 

แรงงาน = 218.75 บาท 

น ้า 10 กก. 6 1 

เชือ้สด 1,000 บาท /ครัง้ ( กก. ละ 100 บาท) 

ค่าน ้า-ไฟ 200 บาท/ครัง้ 

ค่าเสื่อมอุปกรณ์ 200 บาท/ครัง้ 

ค่าบรรจุภณัฑ ์40 บาท/ครัง้ 

แรงงาน = 262.50 บาท 

แหง้ 1.5 กก. 0.5 1 

เชือ้สด 1.5 กก. /ถาด (กก. ละ 100 บาท) = 150 บาท 

คา่น ้า-ไฟ 50 บาท/ครัง้ 

ค่าเสื่อมอุปกรณ์ 10 บาท/ครัง้ 

ค่าบรรจุภณัฑ ์6 บาท/ครัง้ 

แรงงาน = 21.88 บาท 
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1 

แบบบนัทึกท่ี 2

เทคนิคการเพ่ิมปริมาณเช้ือราก่อโรคให้มีประสิทธิภาพ 

1. ระยะเวลาทีเ่หมาะสมในการแช่ขา้วสารเหนียวในน ้าสะอาด  

 30 นาท ี  

 45 นาท ี           

  1 ชม.                   

  ไมต่ ่ากว่า 2 ชม.    

2. อตัราส่วนในการผสมน ้าลงในวสัดุเลีย้งเชือ้ (ขา้ว : น ้า) 

 1:1    

 1:2   

 2:1  

 2:2   

3. ปรมิาตรการบรรจวุสัดุเลีย้งเชือ้ลงถุงขนาด 8 X12 นิ้ว 

 1/1 

 1/2   

 1/3 

 1/4 

4. ต าแหน่งในการเจาะเขม็หมุด 

   
 

5. ระยะในการมดัปากถุง 
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6.  จ านวนรทูีเ่จาะทัง้หมด 

 5   

 10 

 15 

 20 

7. ช่วงเวลาทีเ่หมาะสมในการเจาะร ู

 ก่อนนึ่ง 

 หลงันึ่ง 

 ก่อนและหลงันึ่ง 

 ตอนไหนกไ็ด ้

8. วสัดุชนิดใดทีเ่หมาะสมต่อการเลีย้งเชือ้ 

ราเขยีว = ...................................... 

ราขาว  = ....................................... 

9. ขัน้ตอนในการเตรยีมขา้วจา้วก่อนนึ่ง 

 แช่น ้าทิง้ไว ้

 ไมต่อ้งแช่น ้า 

10. ขัน้ตอนในการเตรยีมขา้วเหนียวก่อนน่ึง 

 แช่น ้าทิง้ไว ้

 ไมต่อ้งแช่น ้า 

11. ความเขม้ขน้ในการพ่นทีเ่หมาะสม 

 101 – 102 

 103 – 104 

 105 – 107 

 108 – 1010 

12. ใชห้วัเชือ้ปรมิาตรกีก่รมัในการเพิม่ปรมิาณขา้ว 1 ถุง (300 กรมั) 

 1 กรมั  

 10 กรมั 

 100 กรมั 

 1,000 กรมั 
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บทท่ี 3: เทคนิคการตรวจสอบคณุภาพเช้ือราก่อโรคแก่แมลง 

กิจกรรม 

ฝึกเทคนิคและวธิกีารในการตรวจสอบคุณภาพ 

   1.1 การทดสอบการงอก 

   1.2 ทดสอบความรุนแรงในการก่อโรคของเชือ้รา 

 
3.1 วิธีการและเทคนิคในการตรวจสอบคณุภาพเช้ือราก่อโรคแก่แมลง 

3.1.1. การเตรียมสปอรแ์ขวนลอยหวัเช้ือเช้ือราก่อโรคแก่แมลงเพ่ือใช้ในการตรวจสอบคณุภาพ 
 
 

หวัเช้ือจากอาหารเทียมวุ้น 
1. น าเชือ้ราทีเ่จรญิจนเตม็ผวิหน้าอาหารเทยีมวุน้ มา
ขดูสปอรด์ว้ยแท่งแกว้รปูตวัแอล  
 
 

 
 
 
 

2. น าแท่งแก้วซึง่มสีปอรต์ดิอยู่ไปกวนในบกีเกอรท์ี่มี 
Tween 80 ความ เข้มข้น  0. 05% ปริมาตร  100 
มลิลลิติร บรรจอุยู่ 
 
 
3. คนสปอรใ์นสารละลาย 0.05% Tween 80 ใหเ้ขา้
กนั เพื่อใชใ้นการนบัปรมิาณ  

 
 

 
หวัเช้ือจากข้าว 

1. ชัง่เมลด็ขา้วทีม่สีปอรเ์ชือ้ราหุม้อยู ่ปรมิาตร 5 กรมั 
ใส่ลงไปในหลอดทดลองทีบ่รรจ ุTween 80 ความ
เขม้ขน้ 0.05% ปรมิาตร 20 มลิลลิติร  
 

 

2. น าไปเขย่าดว้ยเครื่อง vortex จนกระทัง่สปอรห์ลุด
จากวสัดุเลีย้งจนหมด 
 
 
3. ใช้ผ้าขาวบางที่ผ่านการฆ่าเชื้อแล้วกรองเอา
สารละลายสปอร์ออกจากวัสดุ เลี้ยง จะได้สาร
แขวนลอยสปอรส์ าหรบัใชใ้นการทดสอบต่อไป 
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ขัน้ตอนการตรวจสอบคณุภาพเช้ือราด้วยวิธีต่างๆ 
3.1.3. การทดสอบการงอกของสปอร:์ เทอาหารวุน้ (วุน้ 15 กรมั: น ้ากลัน่ 1,000 มลิลลิติร) ทีผ่่านการนึ่ง
ฆ่าเชื้อด้วยหม้อนึ่งความดนัไอน ้า (Autoclave) ที่อุณหภูม ิ121 องศาเซลเซยีส นาน 15 นาทลีงบนจาน
เลีย้งเชือ้ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 9 ซม. ใหบ้างทีสุ่ด เพื่อใหง้า่ยต่อการตรวจนับและสงัเกตทศิทางการงอก
ของเสน้ใย 

 

2. รอจนอาหารวุน้เยน็และแขง็ตวั ใชไ้มโครปิเปตดูด
สารแขวนลอยสปอรเ์ชื้อราที่ได้จากหวัขอ้การเตรยีม
สปอร์แขวนลอยหัว เชื้อ เชื้อราก่อโรคแก่แมลง 
ปรมิาตร 0.1 มลิลลิติร หยดลงบนจานอาหารเลีย้งเชือ้
ที่เตรยีมไว้ แล้วน าแท่งแก้วรูปสามเหลีย่มที่ผ่านการ
ฆ่าเชื้อด้วยวธิลีนไฟ แล้วเกลี่ยสารละลายที่มสีปอร์
แขวนลอยใหท้ัว่ผวิหน้าอาหารวุน้ จากนัน้น าไปบ่มไว้
ที่ห้องมืดควบคุมอุณหภูมิ 25±2 ºC นาน 12-24 
ชัว่โมง 
     

 
 
 
 
 
 
 

3.  สุ่ มตัดวุ้น  เ ป็นชิ้นสี่ เหลี่ยมขนาด 0.5 x 0.5 
เซนตเิมตร ดงัภาพ และน าไปวางลงบนแผ่นสไลด ์ 
 
 

 5. ตรวจนับเปอรเ์ซน็ต์การงอกและสงัเกตทศิทางการ
งอกของเสน้ใยเชือ้ราจ านวน 100 สปอร ์ภายใตก้ลอ้ง
จุลทรรศน์ก าลงัขยาย 40X จากนัน้น าค่าที่ได้มาหา
เปอรเ์ซน็ต์การงอก ถ้างอกหมด 100 % หรอืไม่งอก
ไมต่อ้งนบั 
 
หมายเหตุ: 1. ความงอกทีย่อมรบัไดค้อื 90 - 95%  
                 ขึน้ไป  
              2. ถา้งอกได ้2 ทศิทางถอืว่าเชือ้ราม ี
                  ประสทิธภิาพสงู 

  

ดดัแปลงจาก: สรุปรายงาน การฝึกอบรมการผลติขยายเชือ้ราบวิเวอรเ์รยี และสารสกดัจากพชื, 2555   
 

งอกทั้ง 100 % 

งอกต่ำกว่า 80% 
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แบบบนัทึกท่ี 3  

ตารางบนัทกึผลการตรวจสอบคุณภาพของเชือ้ราก่อโรคแมลง จ านวน 100 สปอร ์

ชนิดเช้ือราก่อโรคแก่

แมลง 

 
ซ า้ 

จ านวนสปอรท่ี์

งอก (conidia) 

จ านวนสปอรท่ี์ไม่งอก 

(conidia) 

เช้ือราขาว 

 1   

 2   

 3   

 4   
ผลรวม      
ค่าเฉล่ีย     

เช้ือราเขียว 

 1   

 2   

 3   

 4   
ผลรวม     
ค่าเฉล่ีย     

 

 

                      สตูรการงอก  (%) =  

 

หมายเหตุ * จ านวนสปอรท์ัง้หมด = ค่าเฉลีย่จ านวนสปอรท์ีง่อก + ไมง่อก ;  

n = จ านวนสปอรท์ีสุ่่มนับทัง้หมด 

 

ค าตอบ  ตวัอยา่งทีศ่กึษามเีปอรเ์ซน็ตก์ารงอก = …………………………….% (ราเขยีว) 

           ตวัอยา่งทีศ่กึษามเีปอรเ์ซน็ตก์ารงอก = …………………………….% (ราขาว) 

  

ค่าเฉลีย่ของจ านวนสปอรท์ีง่อก

ทีง่อก จ านวนสปอรท์ัง้หมด* 
X 100 
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3.1.4. ความสามารถในการก่อโรค   
 

 
 

 
1. น าสปอร์แขวนลอยหัวเชื้อเชื้อราก่อโรคแก่
แมลงที่ได้จากการเตรยีมในข้อ 1 ปรมิาตร 100
ไมโครลติร มาหยดลงบน Haemacytometer 
 

 
 

2. ตรวจนับจ านวนสปอร์ต่อมล. และปรบัให้ได้
ระดบัความเขม้ขน้ 1x108 สปอร/์มล. 
 

 
 

3. พ่นสปอร์แขวนลอยหัวเชื้อเชื้อราก่อโรคแก่
แมลงน ามาลงบนหนอนนกบนกระดาษกรอง ที่
บรรจุอยู่ในจานทดลองขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 9 
ซม. จ านวน 10 ตัว /ชนิดแมลง/จานทดลอง 
จ านวน 4 ซ ้า และบนัทกึจ านวนตวัตายทีไ่ด ้นาน 
10 วนัหลงัจากพ่น เพื่อน ามาหาค่าเปอรเ์ซน็ต์การ
ตายจากสตูร 
 

  
 
 จ านวนตวัทัง้หมด* 

X 100 
 จ านวนตวัตาย        

สตูรการตาย (%) = 

หมายเหตุ * จ านวนตวัตายทัง้หมด = จ านวนตวัตาย + จ านวนตวัทีร่อดชวีติ ; 

      n = จ านวนทีสุ่่มนบัทัง้หมด 
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แบบบนัทึกท่ี 4 

 

ตารางบนัทกึผลการทดสอบประสทิธภิาพในการเขา้ท าลายศตัรพูชืของเชือ้ราก่อโรคแมลง 

ความเข้มข้นของเช้ือรา

ก่อโรคแก่แมลง  

(สปอรต่์อมิลลิลิตร) 

จ านวนแมลงท่ีใช้

ในการทดสอบ

(ตวั)  

จ านวนตวั

ตาย  

(ตวั) 

จ านวนตวัมี

ชีวิต 

(ตวั) 

จ านวนตวั

ตาย  

(%) 

0 (ควบคมุ)     

1x101     

1x103     

1x105     

1x107     

1x109     

 

ค าตอบ  ตวัอยา่งทีศ่กึษามเีปอรเ์ซน็ต์ความสามารถในการก่อโรค = ………………………….% (ราเขยีว) 

           ตวัอยา่งทีศ่กึษามเีปอรเ์ซน็ตค์วามสามารถในการก่อโรค = ………………………….% (ราขาว) 
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3.1.5 การตรวจสอบความเข้มข้นของสปอร ์  
1. น าหวัเชื้อที่ผสมร่วมกบั Tween 0.05% มาผสมให้เขา้กนัโดยใช้เครื่องเขย่าสาร (Vortex) (ที่ได้จาก
หวัขอ้การเตรยีมสปอรแ์ขวนลอยหวัเชือ้เชือ้ราก่อโรคแก่แมลง) 
 

 

 
2. ดูดสปอร์แขวนลอยหวัเชื้อเชื้อราก่อโรคแก่
แมลง ปรมิาตร 100 ไมโครลติร ใส่ลงในหลอด
ทดลองที่บรรจุ Tween 80 ความเขม้ขน้ 0.1% 
ในปรมิาตร 900 ไมโครลติร (หลอดที ่1 เจอืจาง 
10 เท่า) จากนัน้ดูดสารแขวนลอยสปอร์จาก
หลอดที่ 1 ปรมิาตร 100 ไมโครลิตร ใส่ลงใน
หลอดทดลองที่บรรจุ Tween 80 ความเขม้ข้น 
0.1% ในปรมิาตร 900 ไมโครลติร (หลอดที่ 2 
เจอืจาง 100 เท่า) 

 

 
 

 
3. ใชไ้มโครปิเปตดดูสารแขวนลอยสปอรเ์ชือ้รา
ปรมิาตร 100 ไมโครลติร (เริม่จากหลอดที่ 1) 
น ามาหยดลงบน Hemacytometer แล้วน าไป
นับจ านวนสปอร์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ที่
ก าลงัขยาย 40X 

 

 

4. การนับใหน้ับจากช่องตรงกลางในแต่ละดา้น 
นบัจ านวน 5 ช่อง (แต่ละช่องม ี16 ช่องเลก็) ใน
แนวทแยงมุม ดังภาพ ก. และให้นับเฉพาะ
เซลลท์ีอ่ยู่ภายในช่อง จะไม่นับเซลลใ์ดกต็ามที่
แตะหรอืทบัเสน้กรอบของสีเ่หลีย่มจตุัรสั (ภาพ 
ข.) 
 
 
หมายเหตุ: ในกรณีที่ตัวอย่างแรก มจี านวน
สปอร ์น้อยกว่า 10 ให้ดูดตวัอย่างจากหลอดที่
มคีวามเข้มข้นมากกว่า แต่ถ้ามจี านวนสปอร์
มากกว่า 50 ใหดู้ดตวัอย่างจากหลอดทีม่คีวาม
เขม้ขน้น้อยกว่า (จ านวนความเขม้ขน้ของเชื้อ

ก. 

ข. 
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ราที่ยอมรบัได้ คอื 10 – 50 สปอรต่์อสเกล 16 
ช่องเลก็) 
 

5. น าจ านวนสปอรท์ีไ่ดม้าหาค่าเฉลีย่ และน ามาค านวณความเขม้ขน้ของสปอรเ์ชือ้ราจากสตูร 
ความเขม้ขน้ของเชือ้รา = ค่าเฉลีย่ของจ านวนสปอร ์X 2.5 X105 X ระดบัการเจอืจางทีใ่ชน้บั 

 

แบบบนัทึกท่ี 5 

         ตารางบนัทกึจ านวนสปอรข์องเชือ้ราก่อโรคแก่แมลง 

ซ า้ 
จ านวนสปอร ์

เช้ือราขาว เช้ือราเขียว 
1   
2   
3   
4   

ผลรวม   
ค่าเฉล่ีย   

สตูรความเขม้ขน้ของเชือ้รา = ค่าเฉลีย่ของจ านวนสปอร ์X 2.5 X105 X ระดบัการเจอืจางทีใ่ชน้บั 
ค าตอบ  ตวัอยา่งทีศ่กึษามจี านวนความเขม้ขน้สปอร ์= ………………………….โคนิเดยี/มล.  (ราเขยีว) 

           ตวัอยา่งทีศ่กึษามจี านวนความเขม้ขน้สปอร ์= ………………………….โคนิเดยี/มล.  (ราเขยีว) 
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บทท่ี 4: เทคนิคการน าเช้ือจลิุนทรียไ์ปใช้ประโยชน์  

     1) ผสมน ้าพ่นบนใบพืชหรือราด 

 ใชเ้ชือ้รา 100 กรมั ผสมน ้า 1 ลติร (หวัเชือ้สด) คนใหส้ปอรห์ลุดออกจากวสัดุเลีย้งเชือ้  แลว้ใชผ้า้

ขาวบางกรองเอาวสัดุเลี้ยงเชื้อออก จากนัน้ผสมสารจบัใบหรอืน ้ายาล้างจาน  และสามารถน าไปพ่นโดย

การราดหรอืใชห้วัพ่นแบบฝอยละเอยีดเพื่อใหค้รอบคลุมทัว่ทัง้ต้นพชืเน้นบรเิวณใต้ใบและใหถ้กูตวัแมลง

มากที่สุด ควรพ่นเวลาเย็น เพื่อไม่ให้เชื้อราถูกแสงแดด สามารถพ่นได้ทุกสัปดาห์ตลอดระยะการ

เจรญิเติบโตของพชื แต่หากพบการระบาดของแมลงศตัรูพืชสามารถพ่นวนัเว้นวนัได้ตามต้องการจน

ประชากรแมลงลดลง 

 2) การใช้ทางดิน  

           ใชเ้ชือ้รา 200 กรมั/ตรม. โรยรอบโคนตน้ใหท้ัว่บรเิวณทรงพุ่ม พรวนดนิกลบ และใชฟ้างขา้ว คลุม

ดนิเพื่อป้องกนัแสงแดด พื้นที่ที่หว่านเชื้อลงไปควรมคีวามชื้น และใช้เชื้อราเดอืนละหนึ่งครัง้ เพื่อเพิม่

ปรมิาณเชือ้ราในดนิ 

   


